1 Der Betriebszweig Biogas

Auf eine allgemeine Einfuhrung zur Biogaserzeuguwvigd hier bewusst verzichtet. Der
aktuelle Abschnitt konzentriert sich auf die eintitgel Beschreibung der zur Bewertung des
Betriebszweigs Biogas notwendigen BezeichnungerFastiegungen.

1.1 Betriebszweig oder Betrieb

Bei genauerer Betrachtung der Biogaserzeugung siel die Frage, ob tGberhaupt von einem
Betriebszweig die Rede sein kann oder ob nichtBimyriff Betrieb vorzuziehen ist? Diese
Frage wird vor allem durch die Tatsache aufgewor@ss in der Praxis die Biogaserzeugung
meist in eigenstandigen Unternehmen vorzufinden 8¢ Frage soll aber nicht weiter
diskutiert werden. Die vorliegende Schrift verwendeabhéngig dieser Gedanken fortan den
Begriff Betriebszweig.

1.2 Abgrenzung von Material- und Stoffarten

Bereits bei der Ansprache von Material- und Sttéfarkkonnen Mehrdeutigkeiten auftreten.
Abbildung 1 zeigt in vereinfachter und schematisckerm die Bezeichnung und den
Ubergang der sechs Stoffarten Biomasse, Substratge@isch, Garhilfsstoff sowie der
beiden Garprodukte Biogas und Garrest.

Abbildung 1: Begriffe rund um den Betriebszweig Bigas
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Biomasse wird in diesem Sinne nur dann als Substrajesprochen, wenn deren
Verwertungsziel die Biogasproduktion ist (siehe fdglamg 1). Der Ubergang von Substrat
und Gar-Hilfsstoffe zu Gargemisch erfolgt, sobatitle Stoffe den Garraum des Gérbehalters
betreten (siehe Ubergang 2). Durch den Fermenggiiozess entstehen aus dem Gargemisch
die gasformigen, fliissigen oder festen Garprodiehe Ubergang 3). Biogas bezeichnet
dabei die gasformigen Géarprodukte, sobald diesecdgraum verlassen. Sobald flissige oder
feste Garprodukte den Garraum verlassen, ist dBezeichnung Garrest. Im Folgenden
werden die Begriffe in erwéhnter Reihenfolge dighit

Biogas

Biomasse

Nach Biomasseverordnung des Bundesministeriums UWimwelt, Naturschutz und
Reaktorsicherhéitsind Biomasse nicht fossile Energietrager sowigtd2hund Zoomasse.
Hierzu gehodren auch aus Phyto- und Zoomasse esuite Folge- und Nebenprodukte,
Ruckstande und Abfalle, deren Energiegehalt ausoPbpd Zoomasse stammit.

Y In Anlehnung an (BiomasseV: BGBI. | Nr. 49 vom Algust 2005, 2005, S. 2419f.)



Substrat

Substrat ist zur Vergarung in Biogasanlagen bestanBiomasse, welche in Garbehalter
eingetragen wird.

Gar-Hilfsstoff

Alle dem Fermenter zur Forderung der mikrobiololgest Abbauprozesse zugefihrten Stoffe,
die nicht Substrat sind und nicht von der Biogasgalstammen (z.B. Wasser und Enzyme).

Géargemisch

Substrate, einschlieBlich Gar-Hilfsstoffe und Redimte, die sich im Fermenter befinden,
werden als Gargemisch bezeichnet.

Rezirkulat

Rezirkulat ist nach Verlassen eines Garbehalter§eiten (z.B. nur flissige Phase nach
Separierung) oder ganzlich in einen Garbehalterkgéftinrtes Gargemisch oder
rickgefuhrter Garrest.

Géarprodukt

Garprodukte sind in Anlehnung an den VDI 463fle durch Vergarung entstehenden
Produkte in fester, flussiger und gasférmiger Foim, Fall von landwirtschaftlichen
Biogasanlagen Biogas und Géarrest.

Garrest

Garrest ist in Anlehnung an VDI 463feste oder fliissiges Material, das nach der Vergir
verbleibt. Gargemisch nach Verlassen des letzteméigers. Synonym wird Garrest als
Garruckstand bezeichnet.

Biogas

Biogas ist in Anlehnung an die Bundesforschungséirfitr Landwirtschaft das Garprodukt
des anaeroben biologischen Abbaus von SubstratHBastoffe und Rezirkulat. Neben den
Hauptkomponenten Methan und Kohlenstoffdioxid efttBéogas Wasserdampf und geringe
Mengen an Stickstoff, Ammoniak, Schwefelwassersioff andere Spurengase.

2 In Anlehnung an (VDI 4630 - Verein Deutscher Inigeme - VDI, 1988, S. 5f.)
% In Anlehnung an (Bundesforschungsanstalt firr Lardehaft - FAL, 2005, S. 160ff.)



1.3 Abgrenzung der Bereiche des Betriebszweigs Biogas

Zur strukturierten Datenerfassung sowie Eingabe, re&dewung und Darstellung der
Betriebszweigabrechnung wird der Betriebszweig Bsogq die vier Bereiche Substrat, Biogas und
Garrest, Energie sowie Sonstiges unterteilt. Ahipitd2 visualisiert diese Unterteilung und zeigt die
Ubergange zwischen den Bereichen auf.

Abbildung 2: Abgrenzung der Bereiche des Betriebszeigs Biogas
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Hinweis: Auf Ebene 1 ist in der Abbildung der Behe ,Sonstige” nicht dargestellt. Dieser betrifftlea

MaRnahmen und Inventar, welches keinem anderendBeder Ebene 1 zuzuordnen ist.

Handelt es sich beim Substrat um explizit angebBusenasse, beinhaltet d8ereich Substratalle
Maflnahmen und das Inventar fur den PflanzenbauEdite, den Transport, die Einlagerung, die
Lagerhaltung (inkl. Lagerverluste) sowie die Enmahund Beschickung. Der Bereich Substrat
schlief3t alle Mal3nahmen und das Inventar zum Toahspd Ausbringung des Géarrests mit ein. Wird
Substrat hygienisiert, ist dies ebenfalls dem Bér&8ubstrat zuzuordnen. Der Bereich Substrat konnte
synonym als ,Substrat-Bereitstellung“ bezeichnetrdea. Fir Substrate, die aus der Tierhaltung
stammen oder Reststoffe aus anderen Branchen filiidmeist nur anteiliger Aufwand fir die
Substratbereitstellung an (z.B. kein Pflanzenbau).

Der Bereich Biogas und Garrestbeginnt an der Beschickungsvorrichtung fir Substa umfasst
alle MaRnahmen und das Inventar zum Eintrag inGliebehalter sowie alle Garbehélter selbst mit
den installierten Vorrichtungen zur Heizung, Durédchung und Transport des Gargemisches. (z.B.
Pumpen). Ebenfalls sind im Bereich Biogas und G MalRnahmen und das Inventar zur Garrest-
Lagerung und —Aufbereitung enthalten. Der BereidlogBs und Géarrest konnte synonym als
.Biogasproduktion“ bezeichnet werden.

Der Bereich Energiebeinhaltet alle Malinahmen und das Inventar zumgetischen Verwertung oder
zur Aufbereitung des Rohbiogases bis hin zu denaBbgorrichtungen vor dem Einspeisepunkt.
Eingeschlossen sind damit samtliche Blockheizkrafke, Abgasanlagen oder Anlagen zur
Brennstoffversorgung (bei Zunddleinsatz). Der Bgrei Energie konnte synonym als
.Biogasverwertung“ bezeichnet werden.



Maflnahmen und Inventar, die nicht eindeutig eineeneBh zugeordnet werden kdnnen, ist dem
Bereich ,Sonstigé zuzurechnen.

Der Ubergang zwischen dem Bereich Substrat und Beneich Biogas und Garrest wirdrei
Eintrag“ beziehungsweiseap Anlagée’ bezeichnet, in Abhéngigkeit davon, ob der Biogémge
Material zugefuhrt oder von ihr abgegeben wird. Bétriebszweigabrechnung zielt bei der Erfassung
und Bewertung des Substrats stets auf die Subsstetk ,frei Eintrag” ab. Diese Kosten beinhalten
damit auch die Kosten fur die GéarrestverwertungAalage*.

Die Gruppe aus den Bereichen Biogas und GarresiesBnergie wird im Sinne der vorliegenden
Schrift als Biogasanlagé angesprochen.

Der Ubergang zwischen der Biogasanlage und dethatereden Verteilnetze fiir Strom, Warme oder
Methan wird als frei Einspeisepunkt’ bezeichnet.

Die Ernte, der Transport und die Einlagerung voaniisse finden meist zeitlich geblockt statt und
werden als Biomasse-Ernte-LogistiK angesprochen.

1.4 Abgrenzung der Substrat-Bereitstellungsorte

Wird Substrat zugekauft, ist nicht nur der Zukaafgrvon Interesse, sondern auch der sogenannte
Bereitstellungsort oder Ubergabepunkt. Dieser kamf dem Feld, am Feldrand oder erst am
Substratlager sein. Aus diesem Grund wird eine eziige Nomenklatur bendtigt, welche die
verschiedenen Bereitstellungsorte von einanderestag(siehe Abbildung 3). Die Begriffe werden im
Folgenden kurz erklart.

Abbildung 3: Abrenzung der Substrat-Bereitstellung®rte®
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Substrat ,frei stehender Bestand”

Die Biomasse wird vom Lieferanten ,frei stehendestnd” zur Verfligung gestellt. Damit
hat der Lieferant die Biomasse angebaut, die Eumé nachfolgende Malinahmen zur
Biomasse-Bereitstellung ,frei Eintrag® Ubernimmtrd@iogasanlagenbetreiber. Wird nach
Flache (z.B. Hektar) abgerechnet, tragt das Entisigs der Biogasanlagenbetreiber. Wird
nach Menge abgerechnet (z.B. Tonne Frischmasse Twlare Trockenmasse), tragt das
Ertragsrisiko der Biomasse-Lieferant.

* In Anlehnung an (Strobl, Die optimierte Ernte @ksnomischer Sicht, 2011)



