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VORWORT

In der Reihe "Beispiele der agraren Taxation" werden
Gutachten von landwirtschaftlichen Sachverstédndigen
verdffentlicht. Es sind Gutachten, die neue Methoden
aufzeigen, bewdhrte Methoden vertiefen oder aus anderem

fachlichen Grund Interesse verdienen.

Sie stellen Moglichkeiten dar, Taxationsaufgaben zu 15-
sen. In diesem Sinne sind sie Beispiele. Andere Méglich-
keiten sind in wohl jedem Fall denkbar und auch begriind-
bar. Durch Veroffentlichung eines Beispiels wird keiner
Losungsméglichkeit der Vorzug gegeben. Vielmehr ist es

die Aufgabe der Verdffentlichungsreihe, zur Gegeniiberstel-
lung unterschiedlicher Ansichten anzuregen und so zur Kld-

rung der meist schwierigen Taxationsprobleme beizutragen.

Der Inhalt der Hefte beschrinkt sich auf jeweils nur eine
Fragestellung. Wenn ein Gutachten mehrere Fragestellungen
behandelt, so wird nur der fiir die Veréffentlichung ent-
scheidende Teil abgedruckt. Aufzihlungen von Unterlagen,
die zur Gutachtenerarbeitung verwendet wurden, und ande-
re Gutachtenformalien bleiben hier unberiicksichtigt. Per-
sonen- und Ortsnamen werden nicht wiedergegeben. Kiirzungen

sind durch Punkte kenntlich gemacat.

Bonn, im August 1974 Der Herausgeber



UBERBLTICK

Die gutachtlichen Ermittlungen in dem betroffenen Forst
ergaben, dafl Zementstaub tétlich gewirkt hat. Hiergegen
besagte die herrschende Lehrmeinung, dal der Staub aus

Zementwerken nicht nachteilig auf den Pfianzenwuchs wirkt.

Der Gegensatz gab Veranlassung zu umfangreichen Priifungen:
Staubmengenmessungen wihrend eines ganzen Jahres, Staub-
fallverteiiung in den einzelnen Monaten, Staubflugrichtung
und -entfernung, die Chemie des Staubs und sein Abbinde-

vermogen.

Bladtter und Nadeln der Bdaume waren mit dichtem, harten
Zementstaubbelag verkrastet. Hier mufite die Assimilation
behindert oder aufgehoben sein. Histologische Schnitte
zeigten unter dem Mikroskop die schwersten Schiaden am
assmilierenden Gewebe bis hin zur vollstdndigen Zellzer-
stérung. Blattverdtzungen zeigten die stark basische

Wirkung des immitierten Substrats.

Ein kXaum noch notiger aber sehr einleuchtender Beweis
ergab sich anhand der Jahresringe. Zuwachs war minimal

oder nahe null, seit stdrkere Immissionen auftraten.

Kein Zweifel: die wissenschaftliche Lehrmeinung erwies
sich als nicht haltbar, zumindest nicht fiir den begut-
achteten Fall.

Der Verfasser



Aus dem Agrikulturchemischen Laboratorium Bad Godesberg
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soll laut Beweisbeschluf3 der 4. Zivilkammer des Landgerichts

R. ein schriftliches Gutachten dariiber eingeholt werden,

1. ob die dem Klidger gehdrenden, in der Gemarkung O. Flur
1 und 15 belegenen Walddistrikte 26e, 26d 1, 260/2

und 240, die zusammen etwa 7,4%9 ha groB und mit Kiefern,
Lirchen und Fichten bestockt sind, seit dem Jahre 1950
infolge der von dem Zementwerk der Beklagten ausgehenden
Staubeinwirkung und -ablagerung in ihrem Wachstum nach-
teilig beeinflufit werden, wie sich diese nachteilige Be-
einflussung des Wachstums der Bestinde auswirkt,
insbesondere, ob seit dem Jahre 1950 ein deutlicher Zu-
wachsriickgang festzustellen ist,

ob die Kiefernbestidnde fast vollkommen abgestorben und bei
den Fichtenbestinden infolge der Staubeinwirkung durch
Trocknie eine starke Verlichtung eingetreten ist mit der
Folge, daB auch dieser Bestand als verloren angesehen
werden muﬂ,

ob ferner auch die Lirchen vom Verfall bedroht sind,

und ob der Kldger infolge Staubeinwirkung im Herbst 1957
mit dem vorzeitigen Abtrieb der gesamten Bestdnde be-

ginnen muBte,
- Behauptungen des Kligers -

oder
2. ob die Staubeinwirkung auf den oben genannten Walddis-

trikten etwa von anderen Zementwerken ausgeht,

3. ob die Walddistrikte 260/2 und 240 keine Krankheitser-

scheinungen aufweisen,

4. ob die Erkrankung der Bestdnde in den Distrikten 26 e
und 26 d 1 auf andere Ursachen zuriickzufiihren ist, nam-
lich insbesondere darauf, daf}

a) der Boden zu schwer ist und unter Staundsse leidet,



b) bei der Aufforstung falsche Holzarten gewdhlt worden
sind, da es sich nicht um Nadelholzboden, sondern um

Laubholzboden handelt,

c) die in den Bestdnden angelegten Entwidsserungs- und
Rabattengrdben verfallen sind und die Durchforstung ver-

nachlédssigt worden ist,
d) es sich um die erste Waldgeneration handelt,

5. ob ein etwaiger Zuwachsriickgang infolge der Staubein-
wirkung auf den genannten Bestidnden des Kligers schon
wesentlich frither als 1950, nidmlich schon seit etwa 1930

eingetreten ist.

Yorbemerkung

Das Problem der Wirkung des von Zementwerken immittierten
Staubes auf die belebte Welt, also auf Pflanzen und Tiere,
bewegt die interessierten Kreise schon seit vielen Jahren.
Widhrend die Besitzer der von dem Staub betroffenen Grund-
stiicke immer und immer wieder betonen, Pflanzen und Tiere

- und hier besonders die Milchkiihe auf der Weide - wiirden
nachteilig beeinfluBt, weist die Zementindustrie auf die
Unschédlichkeit des Staubes hin. In dieser ihrer Ansicht

wird sie bestdrkt durch Berichte wissenschaftlicher Institute,
ven denen durch Pflanzen- und Tierversuche verschiedenster Art
fast immer eher eine vorteilhafte (z.B. diingende) zumindest
aber keine nachteilige Auswirkung festgestellt wird. Schon
dieser grofle Unterschied in den Auffassungen zeigt, wie

notwendig die Kldrung dieser Fragen ist. ....

I. Sachverhalt

Aus diesem Gesamtkomplex der Einwirkung des fraglichen Stau-
bes steht die Teilfrage zur Diskussion, ob einige Wald-
stiicke des Kldgers in Mitleidenschaft gezogen sind. Be-

trachten wir das Waldgebiet, zu dem auch die strittigen



Teilstiicke gehdren,dann erkennen wir schon aus weiter Ent-
fernung die weifllich-graue Fiéarbung der Bldtter und Nadeln,
die, bei auffallender Sonne, wihrend des ganzen Jahres den

herrlichen Anblick einer Landschaft in Rauhreif vermittelt.

Dieses Bild #dndert sich, wenn man in die verstaubten Wald-
stiicke hineingeht und sich Bdume und Striducher von Nahem
besieht. Bladtter und Nadeln sind von einer je nach den
Witterungsverhiltnissen unterschiedlich dicken Staubschicht
bedeckt, die oftmals zu einer festen Kruste verhidrtet. Die

Stamme sind besonders an der Anschlagseite grau.

Viele Badume machen den Eindruck, als ob sie gerade noch
leben konnen und nicht minder viele - und zwar Kiefer
und Lidrchen - sind bis in die Spitzen verdorrt und abge-
storben. Fiir diesen bei genauer Betrachtung als trostlos
zu bezeichnender Zustand des Waldes, glaubt der Kléger,
die Auflagerungen des Staubes aus den beiden Werken der
Beklagten und damit diese selbst verantwortlich machen

zu milssen.

IT. Lage der Grundstiicke und ihr Bestand

Die in vorliegender Sache strittigen Waldstiicke liegen

in der Gemarkung O. Flur 15 und Flur 1. Zur ersten gehéren
die Parzellen Nr. 26e, 26 d 1 und 26 d 2, widhrend Nr. 240
in Flur 1 liegt. GroBe der Waldstiicke, HolzartIAlter der
Bestdnde (aus Betriebswerk vom 1.10.1951) sowie Lage und
Entfernungen der Mitte der einzelnen Stiicke zu den Zement-
werken I und II der Beklagten sind aus folgender Zusammen-

stellung ersichtlich.

Der Ubersicht ist weiterhin zu entnehmen, dafB die Ent-
fernungen zwischen den Distrikten und dem Zementwerk I
1000 - 1400 m und dem Werk II 1200 - 1500 m betragen. Da
alle diese Entfernungen als gering zu bezeichnen sind,

kann sich der Staub auf diesen Grundstiicken absetzen.



Tabelle T
Distrikt Grofle Holzart Alter Lage zu dem Zementwerk

Nr. ha 1 II
26 ¢ 3,70 Kiefer 65 1000 m nord- 1200 m nord-
Lirche 60 Gstl. ostl.
26 d 1 2,51 Kiefer 65 1150 m " 1350 m "
26 d 2 0,69 Fichte 65 1220 m " 1420 m
24 ¢ 0,59 Kiefer 75 1400 m 6stl. 1550 m ost-

nordéstlich

Von nicht minderer Bedeutung als die Entfernungen sind die
Windverhdltnisse. Nach Mitteilung des Deutschen Wetter-
dienstes wurden von 1954 bis 1958 in 0. zusammen 43,3 %
Winde aus Siidwest und West und in R. 41,0 % Winde aus die-
sen Richtungen registriert. Da die strittigen Waldstiicke
nordéstlich und Gstlich der Zementwerke liegen, fiel der
Staub wdhrend eines groflen Teiles des Jahres auf die Biume

hernieder.

ITT. Der Betrieb der Beklagten

In den beiden Werken der Beklagten wird schon seit Jahr-—
zehnten Zement hergestellt. Fiir diesen Zweck stehen seit
einigen Jahren nach den mir am 1.6.1960 freundlicherweise
gemachten Angaben ein Humboldt-Wéadrmetauscherofen, ein
Trockendrehofen, ein Lepolofen mit doppelter Gasfiihrung
und vier Schachtéfen mit Staubkammern zur Verfiigung. Es
wiirde zu weit fiihren, wollten wir auf die unterschiedlichen
Arbeitsweisen dieser Ofen oder auf alle Einzelheiten bei
der Fabrikation des Zementes eingehen. Es geniigen vielmehr
fiir unsere Zwecke kurze Angaben iiber die Herstellung der
Klinker, wobei wir unsere besondere Aufmerksamkeit den sog.

Abgasen zuzuwenden haben.

Der Arbeitsgang in einer Zementfabrik verfillt im wesent-
lichen in 3 Abschnitte, nimlich: Die Gewinnung des Roh-

mehles aus den Rohstoffen, die Herstellung der Klinker aus
dem Rohmehl und schlieBlich die Abkiihlung und Mahlung der



Klinker zu Zement. Hat das Ausgangsmaterial nicht die er-
wiinschte vorteilhafte Zusammensetzung (mit 77 % kohlen-
sanren Kalk), dann werden die Komponenten Kalkstein und
Ton derart miteinander gemischt, daB das aus ihnen ge-
wonnene Rohmehl den erstrebenswerten Karbonatgehalt hat.
Dieses wird jetzt im zweiten Abschnitt nach vorheriger Be-
feuchtung auf 12 - 14 % Wasser in den Brennofen einge-
bracht, wo es 5 Zonen durchwandert und zwar

a) die Trockenzone

b) die Vorwdrmzone

c) die Kalzinierzone

d) die Sinterzone

e) die Klinkerkithlung.

Widhrend in Zone a) lediglich das Wasser verdampft wird,
beginnt in Zone b) bei etwa 900 Grad C bereits die sog.
Entsduerung. Dem Ablauf dieses chemischen Prozesses
dient der Aufenthalt des Brenngutes in Zone c), der Kal-
zinierzone, wobei der Kalkstein in Branntkalk iibergeht:
CaCO3 - CaO + 002. Anschliefiend erfolgt die eigentliche
Klinkerbildung in der Sinterzone. Bei einer Temperatur
des Brenngutes von 1400 bis 1450 Grad C verbindet sich der
Kalk mit Aluminiumund Silicius zu Calciumaluminaten und
-silikaten. Die Abkiihlung der heiflen Klinker, bei der es
auf die Nutzbarmachung der frei werdenden Warme ankommt,
geschieht im Ofen selbst oder in besonderen Anlagen. Als
Brennstoff dient meist fein gemahlene Kohle, die , wie

z.B. beim Drehofen, am unteren Ende eingeblasen wird.

Die durch den Luftzug mitgerissenen Bestandteile gelangen
nach Passieren evtl. eingrbauter Filter durch den Schorn-
stein ins Freie. Nach Auskunft der Beklagten mit Schreiben
vom 1.6.1960 haben die beiden weiter oben zuerst ge—
nannten Ofen seit 1958 Elektrofilter, der Lepolofen die
sog. doppelte Gasfiihrung und die 4 Schachtéfen Staub-
kammern. Der Staubauswurf betrdgt nach der gleichen Quelle
bei den Elektrofiltern 1,17 %, bei dem Lepolofen 0,45 % und
bei den Schachtsfen 0,50 % der Klinkerproduktion.

-8 -



Beim Durchstromen des Ofens reichert sich die Luft mit
festen und gasfdirmigen Bestandteilen an und bildet mit
diesen zusammen die sog. Abgase. Sie reifllt also aus den
Zonen a) bis d) festes Brenngut und das im Ofen gebildete
Kohlendioxyd (COQ) mit und befdrdert sie - desgleichen die
bei der Kohlevergrennung frei werdenden Gase (z.B. Schwe-
feldioxyd SOD) - nach Passieren des Filters zum Schorn-
stein. Berei;s im Ofen und Kamin finden chemische Re-
aktionen zwischen festen und gasformigen Bestandteilen
statt, so dafl die verschiedensten Verbindungen in die
Atmosphidre gelangen. Aufier Zweifel steht, dafl Silicium
und Kalk die Hauptbestandteile des den Zementwerken ent-
weichenden Staubes ausmachen, wobei zu beachten ist, daf
der Kalk, bedingt durch den Fabrikationsprozefl, in
mehreren Bindungsformen (z.B. kohlensauren Kalk, Brannt-
kalk, Calciumaluminat und Calciumsilikat) vorliegen kann.
Daneben wird durch den Wind bei der Zerkleinerung der Roh-
stoffe und des Klinkers entstandener Staub in die nihere

und weitere Umgebung des Werkes geblasen.

IV. Die Staubablagerungen

1. Staubmengen

Zur Beurteilung der Menge und Herkunft des auf den Wald-
stiicken niedergehenden Staubes soll im Nachstehenden iiber
denjenigen Teil der im Rahmen eines fiir das Amtsgericht F.
zu erstattenden Gutachtens durchgefiihrten Staubmessungen
berichtet werden, der fiir den vorliegenden Fall von Bedeu-
tung ist. Hierfiir stehen, wie der topographischen Karte *)
zu entnehmen ist, die Ergebnisse von 12 MeBstationen zur
Verfiigung. Um einen guten Einblick iiber die in einem
lédngeren Zeitraum niedergehenden Mengen zu erhalten, er-
strecken sich die Messungen iiber die Zeit vom 18.4.1958
bis 24.4.1959. Werden nimlich die Ergebnisse kurzfristiger

Messungen - z.B. vierwdchentlicher - als Grundlage fiir die

%) hier nicht abgedruckt



Beurteilung des AusmaBles der Verstaubung iiber einen
ldngeren Zeitraum verwendet, dann konnen leicht falsche
SchluBfolgerungen gezogen werden. Als Methode zur Er-
mittlung der Staubmengen bedienten wir uns des von der
Landesanstalt fiir Bodennutzungsschutz in Bochum ent-
wickelten Sedinentationsverfahrens. Hierbei werden 1,5 1
fassende Gliser mit einer lichten Weite von 8,9 cm in
einer Schutzvorrichtung auf einer Stange so exponiert,
dafl der obere Rand der Gldser 1,50 m iiber der Erdober-
fldche ist. Fast alle 7 Tage wurden die Glédser ausge-
wechselt und die in ihnen enthaltenen Staubmengen nach
dem Eindampfen gewichtsmédfig ermittelt. Unter Beachtung
der 12-monatigen Laufzeit, des meist 7-tdgigen Wechsels
der Gldser und der 12 Meflstellen fielen insgesamt 559
Einzelsedimente an. Ausschlaggebend fiir die Auswahl der
MeBstellen waren die Lage der beiden Werke der Beklagten
und die evtl. noch zu beriicksichtigender Zementwerke so-
wie die der strittigen Waldstiicke des Kldgers. Hierdurch
wurde zugleich der bekannten Erscheinung des Vorherrschens
des Winds aus westlichen Richtungen Rechnung getragen.
UUnter Beachtung der gegebenen Verhdltnisse widhlten wir
Standorte, iiber die die Luft ungehindert hinwegstromen

konnte.

Die Auswertung der MeBergebnisse erfolgte nmach dem von
der Landesanstalt fiir Bodennutzungsschutz in Bochum ge-
machten Vorschlag. Dieser sieht eine Einteilung in Staub-
pegelzonen auf Grund unterschiedlicher Mengen je gm und
Tag gefallenen Niederschlages vor.

Tabelle IT

Staubpegelzonen
Zone I = < 500 mg/qm/Tag
Zone II = 500 - 750 mg/qm/Tag
Zone III = 750 -1000 " " v

Zone IV =1000 -1500 " "
Zone V. =1500 -2000 " [LT]
Zone VI =2000 -2500 " n n
Zone VII = Z 2500 woonoon



Werden die Ergebnisse der 12-monatigen Messungen auf
g Staub je gm und Tag (bzw. auf g Staub je gm und Monat
umgerechnet, und erfolgt danach die Eingruppierung in die

genannten Zonen, dann ergibt sich folgende Ubersicht:

Tabelle ITIT
Flugstaubabscheidung vom 18.4.58-24.4.1959

Mefistelle Niederschlag
Nr. z/qm/Tag &/qm/Monat Zone
13 1,04 31,2 v
18 0,43 12,9 I
19 0,38 11,4 I
15 0,22 6,6

16 0,22 6,6

6 0,21 6,3

3 0,23 6,9

32 0,24 752

33 0,29 8,7 I
23 0,68 22,4 IE
22 0,k 12,3

21 0,35 10,5

Fiir die Beurteilung der Menge der Staubablagerungen
stehen uns die Ergebnisse der MeBstellen Nr. 13, 18 und
19 zur Verfiigung, da sie nahe bei den Zementwerken der

Beklagten und den Waldstiicken eingerichtet waren.
fiel bei Nr.

Danach
13 (0,5 km nérdl. der Zementwerke und ca.

1 bis 1,5 km westl. der Walddistrikte) in 12-monatigen
Durchschnitt 1,04 g Staub/qm/Tag, was als sehr viel be-
zeichnet werden muB. Etwa 1/3 dieser Menge stellten wir
bei den anderen Meflpunkten fest, so dafl ihre Standorte in

Zone I eingereiht werden muBten. Dies konnte dazu verleiten

zu behaupten, die Biume seien wihrend der angegebenen Me(-

zeit von nur wenig Staub betroffen worden.



So wertvoll und notwendig die Ermittlung der einen ldngeren
Zeitraum umfassenden Ergebnisse auch ist, so wenig vermdgen
diese oftmals etwas iiber die in kiirzeren Zeitspannen
fallenden Staubmengen auszusagen. So widre es doch z.B. denk-
bar, daBl die gemidfi der tédglichen Durchschnittsmenge der
12-monatigen Messungen fir MeBstelle Nr. 13 ermittelte Zone
IV dadurch zustande gekommen ist, dalR in einigen Zeitab-
schnitten Staubmengen der Zone I oder II, in anderen hin-
gegen solche der Zone V oder VI gefallen sind. Um dem Gericht
einen Einblick in die Frage zu ermoglichen, wie es heziig-
lich der Verstaubung in einzelnen Zeitabschnitten gewesen
ist, sind in der nachstehenden Ubersicht die vom 18.4. -
30.10. 1958 gewonnenen Einzelwerte den Durchschnittszahlen

der 12-monatigen Messungen gegeniibergestellt.

Tabelle IV

Flugstaubabscheidung vom 18.4. - 30.10.1958
(Einzelwerte)
Gliser g Staub je gm/Tag
gewechselt bei Melistelle Nr.
am 13 18 19
18.4.58-24 4,59 1,04 0,43 0,38
(12 Monate)
23. 4.58 1,1 0,27 0,46
2. 5.58 2,28 0,83 0,75
9. 5.58 1,54 0,65 0,39
16. 5.58 2,38 1,02 0,39
23. 5.58 0,99 0,49 0,40
30. 5.58 1,43 0,26 0,47
6. 6.58 1,31 0,23 0,37
13. 6.58 0,64 0,15 0,14
20. 6.58 - 0,14 0,09
27. 6.58 1,22 0,40 0,51
b, 7.58 - 0,53 0,27
11. 7.58 - 0,54 0,56



Gliser g Staub je qm/Tag

gewechselt bei MeBstelle Nr.
am 13 18 19
18. 7.58 0,72 0,64 0,52
25. 7.58 0,43 0,55 0,40
31. 7.58 0,48 0,55 0,55
8. 8.58 0,25 0,62 0,84
15. 8.58 1,89 0,81 0,64
22, 8.58 0,83 0,58 0,20
11. 9.58 0,36 0,34 0,29
18. 9.58 - 0,22 0,31
25. 9.58 2,24 o, 0,23
2.10.58 2,36 , Bh 0,52
9.10.58 2,54 0,62 0,27
16.10.58 0,96 0,68 0,73
23.10.58 0,40 0,68 0,48
30.10.58 0,35 & =

Schon bei oberflidchlicher Betrachtung erkennen wir, wie
sehr die Mittelwerte langfristiger Beobachtungen iiber den
wahren Sachverhalt hinwegtiduschen konnen. So fielen z.B.
in den Wochen der unterstrichenen Zahlen Mengen, die zu
einer staubreicheren Zone gehoren als der einjidhrige

Durchschnittswert.

In der Zeit vom 25.4. bis 16.5.1958 wurden bei den MefB-
stellen Nr. 13 und 18, welche die Waldstiicke umschliefien,
deutlich iiber den zugehdrigen Jahresdurchschnittswerten
liegende Staubmengen ermittelt. Dasselbe gilt auch noch

fiir mehrere andere Zeitaschnitte.

Fassen wir die aus den 12-monatigen Durchschnittswerten
und den Einzeldaten der Tabelle IV gewonnenen Erkennt-
nisse zusammen, dann mufl folgendes hervorgehoben werden:
1. Die einjédhrigen Durchschnittswerte gewidhren keinen
ausreichenden Einblick in die wahren Verhiltnisse

der Verstaubung der Waldstiicke;



2. I'm mehreren Zeitabschnitten fiel erheblich weniger

Staub, als dem Jahresdurchschnitt entspricht;

3. In vielen Fdllen setzte sich im Umkreis und Bereich
der strittigen Distrikte weit mehr Staub ab als im

Jahresdurchschnitt.

Aber auch mit diesen Ausfiihrungen sind die Verhdltnisse
in vorliegender Sache betreffs der tdglich niedsrgehenden
Staubmengen noch nicht erschépfend dargelegt. Ebensosehr,
wie die Wochenwerte hdufig viel hoher liegen als der
Jahresdurchschnittswert, schwanken nach unseren Fest-
stellungen auch die Mengen des tdglich fallenden Staubes.
Greifen wir zur Erlduterung dieses Gesichtspunkites ein

Beispiel heraus.

In der Zeit vom 23.4. bis 2.5.1958 ging bei MeBstelle

Nr. 18, also in nichster Nihe der Waldstiicke, durchschnitt-
lich 0,83 g Staub/qm/Tag nieder. Unter Beachtung der
Schwankungsbreiten der Wochenwerte dizser MeBstation (im
Extremfalle 1:7) leuchtet uns leicht ein, dall dieser Mittel-
wert dadurch zustande gekommen sein kann, daf3 sich an einem
Tage oder sogar an mehreren Tagen dieser Woche kein oder
fast kein Staub absetzte, an anderen hingegen Mengen von

1 bis 3 g, woraus sich dann der genannte Durchschnittswert
von 0,83 g errechnete. Hat sich aber erst einmal an einem
Tage oder gar an mehreren Tagen hintereinander eine 1 bis

5 g gm/Tag entsprechende Menge Staubes Blidttern vnd Nadeln
der Bdume aufgelagert und sich dadurch eine dicke Staubi-
schicht oder -kruste gebildet, dann werden an darauf-
folgenden Tagen niedergehende kleine und kleinste Staub-
mengen von dieser Schicht festgehalten, wodurch diese

immer dichter und dicker wird.

An dieser Stelle soll einmal darauf aufmerksam gemacht
werden, daB sich die tdglichen Staubmengen widhrend 24

Stunden, d.h. also unter Mitwirkung der sich widhrend die-



ses Zeitraumes wiederholt dndernden atmosphédrischen Verhdlt-
nisse, durch welche chemische Umsetzungen von Staubkestand-
teilen stattfinden, auf den Bldttern und Nadeln der Biume
absetzen. Da sich dieser Vorgang der Verstaubung auch nicht
anndhernd im Versuch nachahmen 1#8Bt, ist es allein schen
dieses Mangels wegen verstidndlich, warum durch wissenschaft-
liche Bestdubungsversuche zum Studium des Einflusses des
Staubes aus Zementwerken auf Pflanzen fast dvrchweg die

Unschéddlichkeit dieses Staubes erwiesen wird (1).

Zusammenfassend mufl somit hervorgehoben werden, dafl sich

in dem interessierenden Bereich hdufig weit iiber 1 g lie-
gende Mengen Staub je gm und Tag absetzen. Diese Aussage
wird noch durch Ergebnisse von Staubmessungen erhirtet,

die wir wvom 2.6. bis 29.9.1961 zur Kldrung einer anderen
Frage durchfiihrten. Bei der MeBstelle, die etwa 500 m nord-
ostlich der Werke der Beklagten und somit ziemlich in der
Mitte zwischen diesen und den geschiddigten Waldstiicken
exponiert war, wurden die nachstehend angegebenen Werte

ermittelt.

Tabelle V
Flugstaubabscheidung vom 2.6. - 29.9.61

Datum g/Staub/qm/Tag
9. 6. 1,00
16. 6. 0,89
23. 6. 1,42
30. 6. 1,63
7« 7 1,28
1L, 7. 2,01
21. 7. 1,84
28. 7. 3,29
L, 8. 3,00
11. 8. 1,12
18. 8. 3,81



Datum g/Staub/qm/Tag

25. 8. 2,33
1. 9. 1,27
15. 9. 2,62
22. 9. 0,59
29. 9. 2,51

[4) 1,91

Betridgt schon der Durchschnitt dieser fast 4Y-monatigen
Messungen 1,9 g Staub qm/Tag und wurden als Mittel von
7 Tagen mitunter mehr als 3 g festgestellt, dann kdnnen
wir unter Beachtung der vorstehend gemachten Ausfiihrungen
iiber die tdglichen Schwankungen leicht ermessen, welche
enormen Mengen Staubes an einzelnen Tagen im Bereich der

Waldstiicke niedergegangen sind.

Diese Befunde decken sich weitgehend mit denen, die von
anderer Seite festgestellt wurden (2). Von der Landesan-
stalt fiir Bodennutzungsschutz in Bochum wurden vom

30.5. bis 19.10.1950 im Gebiet 0. Flugstaubmessungen
durchgefiihrt. Ein Vergleich unserer Befunde mit denen die-
ser Anstalt ist deshalb besonders angebracht, weil die
gleiche Methode einschliefilich Auswertung der Ergebnisse
angewendet wurde. Bine Melstation war etwa 600 m Bstlich
und eine ancdere 1750 m nordéstlich der Werke der Beklagten
eingerichtet. Bei der Auswertung der wihrend dieser 4 1/2-
monatigen Messungen gewonnenen Werte wurde das um diese
beiden Mefipunkte gelegene Gebiet - und somit auch das der
strittigen Waldstiicke - in Zone IV eingruppiert. Dies aber
besagt, dall wie Tabelle II zu entnehmen ist, daf im Durch-
schnitt 1,0 bis 1,5 g Staub je gm und Tag niedergegangen
sind. Rufen wir uns noch einmal die Darlegungen iiber die
Schwankungsbreiten der sich tédglich absetzenden Staub-
mengen ins Gedidchtnis zuriick, dann erkennen wir, daB auch
im Sommer und Herbst 1958 ein enormer Staubbefall der

Badume zu verzeichnen war.



Wenn von der Landesanstalt fiir Bodennutzungsschutz im Jahre
1950 eine beachtlich stidrkere Verstaubung in dem interessie-
renden Bereich festgestellt wurde, als von uns bei den
12-monatigen Messungen (vo? April 1958 bis April 1959),

dann deshalb, weil, wie in Abschnitt III betont, die Be-
klagte im Jahre 12é§_an 2 Ofen Elektrofilter angebracht

hat und seit ungefidhr der gleichen Zeit einen Lepolofen

mit doppelter Gasfiihrung in Betrieb hat. Den Bemiihungen

der Beklagten ist es somit zu verdanken, dafl der Staub-
auswurf in die Umgegend erheblich weniger geworden ist,

was jeder dort Wohnende immer wieder bestdtigt.

2. Quelle des Staubes

Und damit leiten wir zu der Frage iiber, welches die
Emissionsquelle fiir den auf den Waldstilicken niedergehenden
Staub ist. Stammen diese Ablagerungen, so wiinscht das
Gericht zu wissen, von den Werken der Beklagten oder gehen
diese Einwirkungen - gemdfl Abschnitt 2 Frage 1 des Beweis-
beschlusses vom 27.XII.1960 - von anderen Zementwerken aus.
Bei den hier in Erwidgung zu ziehenden Unternehmen handelt
es sich um die Werke G, K und E. Diese liegen, wie der
topographischen Karte zu entnehmen ist, 4,5 bis 5 km siid-

siidwestlich von den strittigen Waldstiicken entfernt.

Bevor die obige Frage beantwortet werden kann, muBl klarge-
legt werden, wie weit der von einem Zementwerk emittierte
Staub fliegt. Im 2. Teil der Tabelle III sind die MeBstellen
Nr. 15, 16 und 6 angegeben. Nr. 15 liegt 4 km nordnorddst-
lich, Nr. 16 ca. 6 km nordnordéstlich und Nr. 6 ca. 5,5 km
6stlich der Werke der Beklagten. Bei diesen 3 MeBpunkten
wurde im Durchschnitt der 12-monatigen Messungen iiberein-
stimmend 0,2 g Staub/qm/Tag ermittelt. Da auch in von
Industrien freien Gegenden im allgemeinen 0,15 bis 0,2 g
Staub/gm/Tag gemessen wird, muB gefolgert werd:n, daB die
Emissionen der Zementwerke, abgesehen von Tegen mit be-

sonderer Witterungs- und von besonders gelagerten topo-
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graphischen Verhéltnissen, kaum weiter fliegen als 5 km.
Diese Feststellung wird fiir die 3 anderen oben genannten
Zementwerke bestdtigt durch die im 3. Absatz der Tabelle
III eingetragenen Daten. Danach gingen bei MeBstelle Nr. 3
(4,5 km Sstlich der Werke) im 12-monatigen Durchschnitt
0,23 g, bei MeBstelle Nr. 32 (4 km nordnordwestlich) 0,24 g
und bei Nr. 33 (5 km nordnordwestlich) 0,29 g Staub/qm/Tag
nieder. Diese letzte MeBstation liegt nur 1,7 km nordwest-
lich der Werke der Beklagten, was sich in demn etwas hdheren
Wert kundtut. Die von der Landesanstalt fiir Bodennutzungs-
schutz im Jahre 1950 in nidchster Nihe der beiden letztge=~
nannten MeBstellen angestellten Messungen fiihrten zu einer
Eingruppierung in Zone II (0,5 - 0,75 g Staub/qm/Tag). Und
schlielllich geben noch die im letzten Teil der Tabells IIT
wiedergegebenen Zahlen zu erkennen, wie schnell die nieder-
fallenden Staubmengen - auch bei der Hauptwindrichtung

SW- mit fertschreitender Entfernung von der Emissionsquelle
abnehmen. Von 0,68 g Staub bei Nr. 23 (etwa 1,5 km nord-
dstlich der drei Werke) iiber 0,41 g bei Nr. 22 (2,5 km nord-
dstlich) sinken sie auf 0,35 g bei Nr. 21 (3,7 km nordiést-
lich) ab. Dabei muf wieder beachtet werden, dafl die Mef3-
stelle Nr. 21, die nur 1,6 km siidéstlich der Werke der Be-
klagten eingerichtet war, oftmals deutlich sichtbar unter

deren Einflufl lag.

Insgesamt betrachtet sei somit festgestellt, daf

a) die Verstaubung der Bdaume der strittigen Distrikte durch
Ablagerungen aus den beiden Werken der Beklagten verur-
sacht ist und

b) Staubablagerungen von anderen Zementwerken so ver-
schwindend gering sind, daB sie sich nicht nachteilig

auswirken kénnen.

3. Zusammensetzung des Staubes
Da fiir die Beantwortung der noch zu behandelnden Fragen einer

eventuellen Schédlichkeit des sich auf den Biumen absetzenden



Staubes seine Zusammensetzung und Eigenschaften bekannt
sein miissen, wollen wir uns zunidchst mit diesen vertraut
machen. In Abschnitt IIT dieses Gutachtens war bei Be-
sprechung der Abgasbildung bereits erldutert worden, daf
Silicium und Kalk Hauptbestandteile des Staubes sein
miissen. Und in der Tat bestdtigte die Analysierung einer
grofen Zahl in den MeBglédsern aufgefangener Sedimente,

daB diese im allgemeinen 30 - 40 % Kalk und 15 - 20 %
Kieselsdure (Si Op) und auBerdem stark wechselnde Mengen
Schwefel und gewisse Anteile an Eisen und Aluminium ent-
halten. Nicht unerwdhnt bleiben soll, daB wir um 1 % Kali
(KPO) und im Durchschnitt auBerdem bis 0,1 % Fluor er-
migteln konnten. Dabei zeigte sich wiederholt, daB nicht
nur an derselben Meflstelle von Woche zu Woche - und so-

mit auch von Tag zu Tag - sondern auch widhrend des gleichen
Zeitraumes, aber in unterschiedlicher Entfernung aber
gleicher Himmelsrichtung zu den Zementwerken Staub stark
differenzierter Zusammensetzung niederfallt. - Die in
folgender Ubersicht eingetragenen Gehalte an den wichtigsten

Komponenten aufgefangener Sedimente mégen dies erhellen.

Tabelle VI

Gehalte der Immissionen an den wichtigsten Bestandteilen

Zeitraum Bestand¢tedile
sio, Fe203/A1203 ca0 S0,
500 m ©stlich der Zementwerke
21.-27.10.61 17,19 n.b. 29,42 34,56
28.10.-3.11.61 17,19 5,02 31,02 9,80
18.-24.11.61 16,10 5,24 37,12 13,13
1200 m 6stlich der Zementwerke
21.-27.10.61 16,66 n.b. 28,75 by, 44
28.10.-3.11.61 16,53 6,11 23,66 11,56
18.-24.11.61 18,38 7,80 29,64 18,18




Wihread die Anteile an Kieselsidure und Sesquioxyden (Eisen
und Aluminium) bei den Stduben von der 500 m &stlich der
Werke der Beklagten eingerichteten Melstelle in den 3
einzelnen Wochen praktisch auf gleicher Hohe liegen,
schwanken die Werte fiir Kalk von 29,42 % bis 37,12 % und
die fiir Schwefel (SOB) sogar von 9,80 bis 34,56 %. Nicht
anders ist es bei der 1200 m dstlich der Werke gelegenen
Station; auch hier gute Ubereinstimmung der Silicium=- und
Sesquioxydzahlen, aber groBe Unterschiede bei Kalk und
Schwefel von Woche 2zu Woche.

Die beim Transport des Staubes in der Luft stattfindende
Entzischung geht aus dem Vergleich der Gehaltszahlen der
wihrend des gleichen Zeitraumes aber in unterschiedlich
weiter Entfernung von den Zementwerken niedergegangenen
Sedimente hervor. So enthielt der vom 18.-24,11.61 500 m
dstlich der Werke aufgefangene Staub 37,12 % und bei 1200 m
hingegen 29,64 % Kalk. Und weiterhin fanden wir in dem
Staub vom 21.-27.10.61 bei 500 m Entfernung 34,56 %, bei

1200 m -demgegeniiber 47,44 % S0 Diese Beispiele konnten

noch um viele erweitert werden? jedoch soll dies in einem
anderen Zusammenhange erfolgen.-

Unsere Befunde widerlegen somit die verschiedentlich in die
Diskussion geworfene Behauptung, die Immissionen eines
Zementwerkes hdtten, unabhingig von der Stelle ihres Ab-
setzens, immer die gleiche chemische Zusammensetzung. Sie
verraten dariiberhinaus aber noch, wie wenig Sachkunde -
besonders auch manchmal von wissenschaftlicher Seite -

an den Tag gelegt wird, wenn Bestdubungsversuche zum Studium
des Einflusses des Staubes aus Zementwerken auf Pflanzen
mit einem von der Zementindustrie zur Verfiigung gestellten
sog. "repridsentativen" d.h. einheitlich zusammengesetzten

Staub durchgefiihrt werden (1).



L. Eigenschaften des Staubes
Zwei Eigenschaften sind fiir diesen auf den Grundstiicken der
Land- und Forstwirte niedergehenden Staub - und nur dieser

ist bei derartigen Betrachtungen von Interesse - kennzeichnend.

Seine Reaktion (pH-Wert) liegt zwischen 8 und 12. Dies be-
weist, daf ein Teil des in reichlicher Menge vorhandenen
Kalkes in basisch wirksamer Form vorliegt, so daf in An-
wesenheit von Feuchtigkeit Hydroxylionen (oH) vorhanden
sind. Wegen seines Abbindungsvermodgens, das sehr oft im Freien
z.B. auf Weidedrihten, Lichtleitungen u.a.m., denen harte
Krusten anhaften, wahrgenommen wird, ist immer wieder zu
horen, der von den Zementwerken immittierte Staub sei Ze-
ment. Auf Grund unserer Erkenntnisse wollen wir die Staub-
auflage definieren als stark kalk- und kiesels&urereichen,
basisch wirksamen, abbindungsfidhigen Staub, dessen Verhalten,
zumindest in Gegenwart von Feuchtigkeit, dem des Zementes
sehr nahestenut.

Demgegeniiber betont die Zementindustrie, der Staub sei
Rohmehl, d.h., die Mischung der fiir die Zementherstellung
erforderlichen Rohstoffe (Kalkstein, Ton, Mergel). Soll auch
nicht in Abrede gestellt werden, dafl ein Teil des den Ze-
mentwerken entweichenden Staubes nicht abbindungsfidhiges
Rohmehl ist, so muf3 der andere Teil bis zu einem gewissen
Grade der Hitze im Ofen ausgesetzt gewesen sein, wodurch

er erhdrtungsfihig wurde (s. Abschn.III: Entstehung der
Ahgase).

Einen instruktiven Einblick in das Abbindungsvermogen des
den Pflanzen auflagernden Staubes aus Zemeniwerken vermitteln

zwei Abbildungen, die dem Gutachten beigefiigt werden *).

V. Die Staubeinwirkungen

1. Schidigungen der Biaume durch den Staub

Die dichte, harte Kruste auf der Oberseite der Blédtter und

*) hier nicht abgedruckt.



um die ganze Nadel herum, deren Poren verstopft sind, be-
eintréchtigt die Pflanze in ihrem Wachstum. Der Gasaustausch
kann nicht in den fiir ein gutes Gedeihen erforderlichen
MaBe stattfinden. Die Bldtter und Nadeln der Biume sind
aber nicht nur bei der Aufnahme des Kohlendioxyds aus

der Luft behindert, sondern auch noch in der Umwandlung
des fiir sie unentbehrlichen Nihrstoffes (Kohlenstoff) in
die chemischen Vorstufen des Holzes.Bei diesem physio-
logischen Prozefl wirkt ndmlich das Sonnenlicht mit, das
wegen der dicken Kruste auf den Pflanzen nicht in hin-
reichendem MaBe in das Innere der Zellen eindringen kann.
Wegen des Lichtentzuges kann auBerdem das ebenfalls bei
der Assimilation beteiligte Blattgriin aufhellen, wodurch

seine Aktivitdt gemindert ist.

Daneben wirkt auch die hohe Alkalitdt der Staubauflage auf
Bldtter und Nadeln ein. Wie oben ausgefiihrt, betrigt der
pH-Wert des Staubes 8 - 12, ein Zeichen dafiir, daB Hydroxyl-
ionen (0H) vorhanden sind. Da die Pflanzenzelle das Be-
streben nach einem Ausgleich zwischen der Konzentration
der Zellfliissigkeit und der auBerhalb der Zelle betind-
lichen Fliissigkeit hat, gibt sie Wasser an die Auflenldsung
ab, was plasmolytische Schiden zur Folge haben kann. Dar-
iiber hinaus dringt in vorliegenden Fdllen die alkalische
Losung (Hydroxylionen) in das Zellinnere ein, wo diese
Ionen, als Pfianzengift, auf lebensnotwendige Zellbestand-

teile nachteilig einwirken.

Dies konnte , von Cazja an von mir aus den strittigen
Waldstilicken besorgten verstaubten Pflanzenproben - und zwar
an Kiefern, Fichten, Lirchen, Eichen und Hasel - durch mi-

kroskopische Untersuchungen bestitigt werden (3).
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Abb. 1:  Kiefer aus staubfreier Gegend Abb. 2: Kiefer aus 26 d 1. Nadel-Querschnitt:
Nadel-Querschnitt: gesund schwerste Schaden d. Assimilationsge-
webes v.d. Spaltéffnungen aus



Abl. 3: Larche aus staubfreier Gegend Abb. 4: Léarche aus 26 ¢
Nadel-Querschnitt: Gewebe gesund Nadel-Querschnitt: schwerste Schader
des assimilierenden Gewebes

Abb. 5: Haselblatt aus staubfreier Gegend Abb. 6: Haselblatt aus 24 cm
Blatt-Querschnitt: gesund Blatt-Querschnitt: Blattzellen vollig
_ 24 zerstort



Dem Land- und Forstwirt ist iibrigens schon sehr lange bekannt,
dall ein zu alkalischer Boden, d.h. ein Boden mit zu viel
Hydroxylionen, die Pflanzen mehr in ihrem Wachstum behindert
als ein zu saurer. In diesem Zusammenhange sei lediglich

noch darauf hingewiesen, dafl auller Hydroxylionen auch wasser-
losliche Salze des Staubes in das Zellinnere eindringen und

Schdden (Salzschidden) verursachen kénnen.

Jeder im Laboratorium Arbeitende kennt die unangenehmen
Schmerzen, die dadurch entstehen, dafl durch Zufall Hand oder
Mund mit Laugen (Hydroxylionen) in Beriihrung kommen, wo-
durch die Haut zerstdért wird. Ahnliche Zerstérungen konnen
wir auch an mit Staub aus Zementwerken bedeckten Pflanzen
feststellen. Wiederum sind es in erster Linie die basisch
wirksamen Bestandteile, die Hydroxylionen, die diese Ver-
brennungen und Verédtzungen an der Blattoberseite hervor-
rufen. Folgendes Foto zeigt einen Teil eines mit einer Staub-
kruste bedeckten Eichenblattes, auf dem der groBe gelbe

Fleck die Verdtzungen deutlich widerspiegelt.

Abb. 7: Teil eines Eichenblattes aus 26¢
Gelber Fleck: Veratzung



Ganz gleich, von welcher Seite aus wir die Einwirkung die-
ser Staubkrusten auf den griinen Pflanzen betrachten, sie
hat in jedem Falle eine ungiinstige Beeinflussung des Assi-

milationsvorganges zur Folge.

Auch die Poren der Rinden von Asten und Stdmmen der Biume
werden durch den sich verhdrtenden Staub verstopft, wo-
durch der Luftaustausch behindert wird. Dadurch sind die

Rinden besonders an der Anschlagsseite grau verfirbt.

Die in dem Beweisbeschlufl unter Nr. 1 gestellte Frage, ob
die Bdume durch die Staubablagerungen in ihrem Wachstum
nachteilig beeinflufBt werden, mufl auf Grund vorstehender

Ausfiihrungen eindeutig bejaht werden.

2. Auswirkungen der Schddigungen auf das Wachstum der Biume
Die dargelegten Schiddigungen der Nadeln und Blidtter und die
Verstopfungen der Rinden haben selbstverstidndlich Schidden
fiir den Waldbesitzer zur Folge. Dies wird verstidndlich,
wenn wir uns vor Augen halten, dafl das Holz zum griéBten
Teile aus Zellulose (etwa 2/3) besteht und beachtliche
Mengen Lignin enth#élt. Die erstgenannte Verbindung gehirt
chemisch gesehen zu den Kohlehydraten. Diese werden aus

dem bei der Assimilation aufgenommenen Kohlenstoff unter
Mitwirkung von Sauerstoff und Wasserstoff iiber verschiedene
Zwischenstufen (wie z.B. Zucker) durch mehrere Zusammen-

lagerungen gebildet.

Wenn aber die griinen Pflanzenteile wegen der Auflage des
Staubes aus Zementwerken ihrer Aufgabe, der Assimilation,
nicht in erforderlichem MaBe nachkommen kénnen, dann be-
antworten sie diese Beeintridchtigungen durch schlechteres
Wachstum, was sich bei Bdumen - wirtschaftlich betrachtet -

in einem geringeren Holzzuwachs wiederspiegelt.

Diese an sich selbstverstdndliche Feststellung 1dBt sich

leicht beweisen. Bekanntlich bildet jeder Baum all jihrlich



einen ,Jahrring. Die Abstdnde von Ring zu Ring sind im allge-
meinen je nach Baumart verschieden grof3. Wachstumshemmende
Einfliisse wie z.B. zu enger Stand wegen unzureichender
Durchforstung filhren hidufig zu einer Verengung des Jahrring-
abstandes, eine Erscheinung, die sich nach Behebung der Ur-
sache wieder dndert. DaB auch industrielle Immissionen nach-
teilig auf das Wachstum der Biume einwirken konnen, d.h.
sich zuwachsmindernd bemerkbar machen, wurde von Wentzel
beim Studium der Jahrringbreiten eines von Rauchgasen be-

troffenen Kiefernbestandes nachgewiesen_(h).

Zur Bestdtigung unserer Aussage iiber die wachstumsmindernde
Wirkung einer Kruste aus Staub aus Zementwerken auf Nadeln
und Blattern untersuchten wir die Jahrringbreiten mehrerer
Kiefern, Fichten, Lirchen und von 2 Pappeln. Wir be-
schrinkten uns dabei auf die Steckscheiben und ermittelten
zur Ausschaltung der Exzentrizitdt aus 3 je Scheibe mit

der Fadenlupe auf 1/10 mm genau durchgefiihrten Ablesungen
das Mittel. Zwei Abbildungen vermitteln zunédchst einmal
einen guten Einblick in die bei den beiden Pappeln vor-

liegenden Verhidltnisse.

Abb. 8: Pappelscheibe; 1,7 km &stlich der Zementwerke
Verengung der Jahrringbreiten seit 1950
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Abb. 9:  Pappelscheibe; 6,5 km 8stlich der Zementwerke
Keine Verengung der Jahrringbreiten seit 1950

Die Unterschiede in den Jahrringbreiten beider Pappel-
scheiben sind deutlich sichtbar. Wihrend die Jahrringe bei
dem im EinfluBbereich der Zementwerke der Beklagten ge-
wachsenen Baum etwa ab 1950 viel ndher aneinander liegen,
als in den vorhergehenden Jahrzehnten, konnte diese weit
iiber das altersbedingte Ausmafli hinausgehende plotzliche
Verengung in 6,3 km Entfernung nicht mehr wahrgenommen wer-—
den. Die nachstehende Ubersicht vermag diese Feststellung

zu erhidrten:
Tabelle VII

Durchschnittl.Jahrringbreiten in mm v. 2 Pappeln

Zeitspanne Lage z. Zementwerk

1,7 km 6stl. 6,5 km &stl.
1925 - 30 8,5 751
1931 - Lo 7,7 8,7
1941 - 50 6,1 9,1
1951 - 60 3,8 (1) 8,9
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Die nach der Wihrungsreform im Jahre 1948 einsetzende starke
Belebung der Wirtschaft fiihrte auch bei der Zementindustrie
zu einer beachtlichen Produktionssteigerung. Setzen wir die
Mengen des in den fiir die Schidden in Betracht kommenden
Werken von 1947 - 50 hergestellten Klinkers = 100, dann
erhdéhte sich die Produktion laut Schreiben der Beklagten
vom 1.6.60 und vom 12.4.62 von 1951 = 60 auf 268. Im

letzten Jahrzehnt hat somit eine Ausweitung der Produktion
auf mehr als das 2 1/2-fache stattgefunden. Da der Einbau
von Filtern zum Abfangen des Staubes erst in den letzten

3 - 4 Jahren intensiv vorangetrieben worden ist, blieb es
vorher nicht aus, dafll einer erhdhten Zementproduktion ein
vermehrter Stavbauswurf parallel lief. Dies wiederum hatte
eine stdrkere Krustenbildung auf Nadeln und Bladttern der
Biaume zur Folge, wodurch die Assimilation im letzten Jahr-
zehnt (1951 - 60) mehr beeintrichtigt wurde als in fritheren.
Fiir dieses sehr iiberzeugende Beispiel sei noch vermerkt, dafi
beide Pappeln frei standen und auf tonigen Lehm neben einem
kleinen Bach, also unter gleichen Bedingungen, groB geworden

sind.

Kaum anders als bei der Pappel liegen die Verhdltnisse bei
den Bdumen der strittigen Waldstiicke. Wiederum erkennen wir
an der Stockscheibe den enorm starken Riickgang der Jahrring-
breiten in den letzten Jahren als Merkmal eines wachstums-

mindernden Einflusses.

Abb. 10: Kiefernscheibe aus 26 d 1
Plotzlicher Zuwachsriickgang im letzten Jahrzehnt
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Fiir 10 Kiefern, 3 Fichten und 2 Lirchen sind die Jahrring-
breiten fiir die Jahrzehnte von 1911 bis 1960 nachstehend
wiedergegeben:

Tabelle VIII

Durchschnittl. Jahrringbreiten in mm von Kiefern,
Fichten und Lirchen

Scheibe- 1911- 1921~ 1931~ 1941~ 1946~ 1951- 1956-

Nr. 1920 1930 1940 1945 1950 1955 1960
Kiefern

26 ¢ I 2,1 2,3 2,5 1,8 2,0 2,2 0,7

T 2,0 155 g 1 1,1 1,0 0,8 oM

I11 3,7 2,1 1,0 0,5 0,7 0,7 0,4

26 d T 3,5 2,1 1,6 1,4 0,9 1,0 0,4

1 I1 2,5 2,8 2,8 2,8 2,2 2,0 0,8

111 1,7 1,5 1,5 0,9 0,8 0,8 0,3

iv 2,5 1,6 1,5 1,4 0,6 0,6 0,4

2k ¢ 1 4,9 3,6 2,2 0,9 0,6 0,6 0,3

II 2,6 1,4 1,3 0,8 0,3 0,7 0,1

I11 1,9 1,7 1,6 0,5 0,7 0,9 0,7
Fichten

26 d I 3,2 1,5 1,5 1,2 0,5 0,7 0,3

2 II - 2,9 1,2 0,6 0,6 0,2 0,3

I11 1,4 1,7 1,5 1,0 0,5 0,8 O,4
Liarchen

26 ¢ I 5,8 5,7 2,1 1,8 2,2 1,6 0,8

11 4,1 3,7 1,9 1,4 1,7 g 0,7

Bei fast allen Scheiben ist der plétzliche Riickgang der Jahr-
ringbreiten in den letzten 5 Jahren (1956-1960) ins Auge
fallend. In diesem Zeitraum hat fast kein Dickenwachstum mehr
stattgefunden. Hier konnte man auf einen gewissen Gegensatz
zu dem Verlauf der Jahrringbreiten bei der Pappel, wo die
plotzliche Verengung bereits ab etwa 1950 zu verzeichnen ist,

verweisen. Die Nadelhtlzer haben zum Teil die ersten Jahre
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des durch die verstidrkte Produktion erhdhten Staubauswurfes
im Hinblick auf ihr Dickenwachstum anscheinend besser iiber-
standen, sind aber physiologisch widhrend dieses Zeitraumes
(1950—1955) derart geschwidcht worden, dafl zumindest die
Kiefern ab der 2. Hilfte des letzten Jahrzehntes schlag-
artig vertrockneten. Die Pappel hingegen gibt wiadhrend

ihrer Belaubung #HuBlerlich kaum etwas zu erkennen, verrdat
aber an ihren Jahrringen, daB auch sie mit der Staubauflage

zu kdmpfen hat.

Die von dem Gericht aufgeworfene Frage, ob seit dem Jahre
1950 ein deutlicher Zuwachsriickgang festzustellen ist, mufd
auf Grund unserer Untersuchungen dahingehend beantwortet wer-

den, daBl nicht so sehr seit 1950, wohl aber seit 1956 ein

sehr deutlicher Zuwachsriickgang wahrnehmbar ist. Die Kie-

fern sind praktisch vdllig abgestorben.

Abb. 11:
Restbestand von 26 ¢




Abb. 12:

Vertrocknete Kiefern
in26d1

Abb. 13: Distrikt 24 ¢ mit vertrockneten Kiefern

Der Distrikt 24 c weist die gleichen Krankheitser—
scheinungen auf wie die beiden anderen Teilstiicke. Her-
vorzuheben ist, daB bei den Kiefern dieses Stiickes seit
1941 schon einmal ein deutlicher Zuwachsriickgang festzu-
stellen ist. Dieser mag seinen Grund in der starken Klinker-
produktion in der 2. Hilfte der 30-er Jahre haben. Tabelle
VIII gibt weiterhin zu erkennen, daBl auch bei den Lédrchen
der Abstand der Jahrringbreiten, als Maf fiir den Zuwachs,
seit 1956 erstmals geringer ist als 1mm. Der pldtzliche
Riickgang ab 1931 ist eine bekannte physiologische Er-
scheinung; jlingere BAume wachsen bis zu einem gewissen

Alter viel schneller als Hltere. ....
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Abb. 14: Larchenzweige
links: aus staubfreier Gegend rechts: aus 26 ¢

Eine zusammenfassende Betrachtung vorstehender Darlegungen

fithrt zu den Erkenntnissen, daB

1. seit 1956 bei den Kiefern, Lirchen und Fichten der
strittigen Distrikte ein iiber das altersbedingte Aus-
mafll hinausgehender sehr deutlicher Riickgang des Zu-

wachses eingetreten ist.

2. Kiefern und Lirchen fast alle abgestorben sind und der

Rest nur noch ein kiimmerliches Dasein fristet.



Abb. 15: Stark beschadigte Lirchen am Ostrand von 26 ¢

3. allein aus diesen beiden Griinden der Kldger, um seinen
Verlust nicht noch gréBer werden zu lassen, 1957 mit dem
vorzeitigen Abtrieb der Kiefern und Larchen beginnen muBite
(Beachtung der Gefahr der Ausbreitung von Krankheiten)

und

4., durch diesen notwendigen Abtrieb der Kiefern und Lirchen
die Fichten in Distrikt 26 d 2 vollig frei gestellt
werden, wodurch sie den vorherrschenden Winden aus siid-
westl. Richtung ungeschiitzt ausgesetzt sind, so daf mit

verstédrkten Windwurfschidden zu rechnen ist.

VI. Die Einwidnde der Beklagten

Nachdem bislang zu den in dem BeweisbeschluB vom 21.12.1960
von dem Gericht aufgeworfenen Fragen - Behauptungen des
Kldgers - Stellung genommen ist, wollen wir uns jetzt mit
den unter Nr. 2 - 5 gestellten Fragen - Behauptungen der
Beklagten - befassen, soweit sie noch nicht im Zusammenhang

mit Behauptungen des Klidgers bereits behandelt sind.
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Beantwortet werden miissen somit noch die Fragen Nr. ba-d

und Nr. 5.

Zundchst soll zu dem Problem der Bodenart Stellung ge-

nommen werden. Bei den 4 Distrikten handelt es sich um
mergelige, schwere Boden. Eingehende Besichtigungen mehrerer
Bodeneinschldge zu verschiedenen Jahreszeiten zeigten ganz
deutlich, dafB die Wurzeln der Nadelhdlzer bis in den Unter-
grund vordringen konnten. Die unterschiedlich groflen Kalk-
steinbrocken erleichtern das Wachstum in die Tiefe. Durch
diese Bodenverhidltnisse wird aber nicht nur das Tiefenwachs-
tum der Wurzeln ermidglicht, sondern noch mehr das Absieben
des Wassers nach unten. Selbst in den feuchtesten Monaten
des Jahres der Untersuchungen konnte in den Grdben kein
Wasser festgestellt werden. Widhrend die Bodeneinschlidge in
einem iiber 3 km von den Werken der Beklagten entfernten
Wald wochenlang mit Wasser angefiillt waren, konnte dies

bei den Einschlidgen in den strittigen Waldstiicken nicht
beobachtet werden. Unterstellen wir aber einmal, die Stau-
ndsse fithre zu dem Absterben der Biume, dann bleibt die
Frage unbeantwortet, warum die am siidwestlichen Rand von
Distrikt 26 ¢ auf den Bodenerhebungen stehenden Biume, die
bestimmt nicht mehr unter zu viel Wasser zu leiden haben,
bereits sehr friihzeitig eingegangen sind. Dies doch nur
deshalb, weil diese Randbiume als Fangstreifen den aus Siid-
west zugetragenen Staub wermehrt festhielten. Und schliel3-
lich liegt der Bestand 24 ¢ auf einer beachtlichen Geldnde-

erhebung und trotzdem sind die Nadelhtlzer abgestorben.

In engem Zusammenhange hiermit steht die Frage der Holzarten-
wahl. Bekanntlich ist die Kiefer die anspruchsloseste
heimische Baumart. Sie wdchst noch auf Bdden, auf denen kaum
eine andere Baumart mehr ihre Lebensbedingungen erfiillt
findet (s. Liineburger Heide). Bietet man ihr bessere Bbden

an, dann lohnt sie dies mit htheren Ertridgen. Es kann also



gar nicht davon die Rede sein, in vorliegendem Falle sei
falsche Holzartenwahl getroffen worden. Ich verweise hier
auf einen anderen Rechtsstreit, in dem ich ebenfalls das
Gutachten iiber die Ursachen der Schidden an Kiefernbe-
stdnden zu erstatten habe. Auch hier wird von Seiten der
Beklagten argumentiert, die Bodenart sei ungeeignet und
die Holzartenwahl falsch getroffen, dabei handelt es sich
hier um sandige Boden. Der Land- und Forstwirt kennt seine
Boden seit Jahren und Jahrzehnten und weifl genau, welche
Pflanzenart auf den einzelnen Grundstiicken ihre Anbaube-
dingungen am besten erfiillt findet. Und schlieflich sei
noch vermerkt, dafl in anderen Gegenden des Bundesgebietes
im EinfluBbereich von Zementwerken auf sandigen, also

sehr durchlédssigen Boden wachsende Kiefern- und Fichtenbe-

stdnde ebenfalls seit etwa 1956 eintrocknen.

Zur Zeit der im Mdrz 1961 durchgefiihrten Begehungen der
Walddistrikte waren die Entwdsserungs- und Nabattengriben
z.T. neu ausgehoben. In keinem Graben stand zu dieser an
sich hierfiir giinstigen Jahreszeit Wasser. Eine mehr oder
minder regelmidBige RAumung hat auf das AusmaB der Trocknis

bei Bdumen dieses Alters keinen Einfluf.

Schliefllich eriibrigt es sich, auf das Problem der Durch-
forstung bei 60- bis 70-jdhrigen Bestdnden einzugehen.
Diese MaBnahme muf3 in den ersten Jahrzehnten des Wachstums
regelmédBig durchgefiihrt werden, damit die B#ume ungehindert
in die HOhe und Breite wachsen konnen. Auch hier steht
wieder die Frage im Raume, warum die oben bereits erwidhnten
Randbdume, die sich bekanntlich wegen ihres freien Standes
besser entwickeln als die innerhalb des Bestandes ge-

wachsenen, zuerst vertrocknet sind.

Die unter 4 d gestellte Frage, ob es sich um die erste
Waldgeneration bei den Bidumen in den strittigen Distrikten

handele, konnte mir selbst von dem dort seit 50 Jahren
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titigen Revierforster micht beantwortet werden. Dieser Ge-
sichtspunkt spielt aber im Zusammenhang mit dem hier an-
stehenden Problem der Einwirkung des Staubes aus Zement-
werken auf BHume keine Rolle. Der pldtzliche Riickgang des
Dickenwachstums im letzten Jahrzehnt bei allen dort
wachsenden Baumarten beweist, daB dieser ausschlief3ilich

auf einen widernatiirlichen Einfluf3 zuriickzufithren ist.

Die Beantwortung der unter Nr. 5 aufgeworfenen Frage, ob
ein etwaiger Zuwachsriickgang schon seit 1950 eingetreten
sei, wird bei Betrachtung der Zahlen (Tab. VIII) moglich.
Daraus ist klar ersichtlich, daB sich der Zuwachs bei den
Nadelhélzern in dem Jahrzehnt 1931—1940 im Vergleich zu
den beiden vorhergehenden Jahrzehnten keineswegs gedndert
hat. Ein Riickgang ab 1930 konnte somit nicht festgestellt

werden.

Zusammenfassung:

Die in dem Beweisbeschlull des Landgerichts vom 21.12.1960
aufgeworfenen und auf S. 1-2 vorliegenden Gutachtens wider-
gegebenen Fragen miissen auf Grund von Staubmessungen und
—untersuchungen sowie von Ermittlungen der Jahrringbreiten

verschiedener Baumarten wie folgt beantwortet werden.

zu 1 a) Die in dem Bereich der strittigen Waldstiicke 26 c,
26 4 1, 26 d 2 und 24 ¢ niedergegangenen Staub-
mengen betrugen zu verschiedenen Zeitabschnitten
im 7 t#dgigen Durchschnitt weit mehr als 1 g/qm/
Tag (in einem Falle 3,81 g)-.

b) Die schéddlichen Staubeinwirkungen konnten nicht
nur durch photographische Aufnahmen, sondern auch
durch Untersuchung der Jahrringbreiten, als Maf

fiir den Jjdhrlichen Zuwachs, klargelegt werden.

c) Bei den Nadelhdlzern wurde ein weit iiber das

altersbedingte Ausmal hinausgehender sehr



a)

e)

£)

g)

zu 2

zu 3

plotzlicher Zuwachsriickgang seit 1956 festgestellt.

Die Kiefernbestdnde der drei Distrikte sind fast

vollkommen abgestorben.

Wegen der durch den vermehrten Abtrieb der Kiefern
in 26 ¢ und 26 d 1 verursachten Freistellung der
ohnehin schon durch den Staub geschidigten Fichten
in 26 d 2 gegen Siidwest muBl in der Folgezeit mit
erhéhten Windwurfschiden gerechnet werden, auch
dieser Bestand mufl somit als verloren betrachtet

werden.

Die Ldrchen sind praktisch im gleichen AusmaB be-

troffen wie die Kiefern.

Auf Grund der unter c), d) und f dargelegten Ver-
héltnisse muBte der Kliger zur Verhinderung noch
groflerer Schidden ab 1957 mit dem vorzeitigen Ab-

trieb der Bestinde beginnen.

Die schédliche Staubeinwirkung geht ausschlieBlich
von den beiden Werken der Beklagten aus. Die Zu-
fiihrung von Staub aus anderen Zementwerken ist

vollig bedeutungslos.

Die Nadelhdlzer in den Distrikten 26 d 2 und 24 c
zeigen die gleichen Krankheitserscheinungen wie die

in den beiden anderen Teilstiicken.

zu 4 a) Die BSden der strittigen Distrikte sind fiir Nadel-

hélzer weder zu schwer noch leiden sie unter
stauender Nidsse. Die auf Bodenerhebungen stehenden
Bédume sind ebenso nachteilig beeinfluBt wie die

anderen.

b) Wegen ihrer Anspruchslosigkeit widchst die Kiefer

auch auf sehr leichten Sandbéden. Im vorliegenden
Falle stockt sie auf besseren Boden, was sie unter

normalen Verhdltnissen mit htheren BErtrigen lohnt.
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Auflerdem sind die Laubhdlzer, die meist hdhere An-
spriiche an die Bodenart stellen, gleicher Art ge-
schéddigt. Durch ihren jahrlichen Laubwechsel iiber-
stehen sie derartige Einfliisse lidnger als die Nadel-

holzer.,

c) Da die durch ihren Standort im Wachstum begiinstigten
RandbZume sowie die z.T. auf einer beachtlichen An-
hohe in 24 ¢ stehenden Kiefern und Lirchen im glei-
chen Mafle in den letzten Jahren schlagartig vertrocknet
sind, kann diese Erscheinung nicht auf evtl. mangelnde
Pflege der verschiedenen Gridben oder auf unzureichende

d) Durchforstung zuriickgefiihrt werden. Die Frage nach
der 1. Waldgeneration kann nicht beantwortet werden.
Dieser Gesichtspunkt spielt aber im Zusammenhang mit
dem Problem der Einwirkung des Staubes aus Zement-

werken auf Pflanzen keine Rolle.

zu 5 Ein Zuwachsriickgang durch die Staubeinwirkung seit

etwa 1930 konnte von uns nicht festgestellt werden.

SchluBlbemerkung

Die bis in die jiingste Zeit von wissenschaftlicher Seite

fast immer wieder in Wort und Schrift vertretene Lehr-
meinung, der Staub aus den Zementwerken wirke nicht nach-
teilig auf das Pflanzenwachstum, muBl auf Grund unserer Unter-

suchungen und Erhebungen als ungutreffend bezeichnet werden.
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